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Bronnen laagfrequent geluid (<<150 Hz)

Via lucht: fot 1 km
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Via grond: fot 100 km = cumulatie bronnen

Bronnen laagfrequent geluid
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Biofysica waarneembaarheid
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Biofysica waarneembaarheid
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Biofysica waarneembaarheid

Wind Turbine Noise Spectra
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hoorbaar _baar voor Figure 12. Hearing thresholds of three especially
worden iedereen sensitive persons. (Ref : Pedersen 2008)

Biofysica waarneembaarheid

e Occlusie helicotrema
= 20dB toename sensitiviteit
voor lage frequenties

helicotrema

" o Endolymfatische hydrops
(zwelling middelste buis)
= auizelingen

(Ref.: OpenLearn LabSpace) (Ref.: Salt & Lichtenhan 2012)




Biofysica waarneembaarheid
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Biofysica waarneembaarheid

e Voor iedereen waarneem-
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Biofysica waarneembaarheid

55 Weighting functions wind Turbine Noise Spectra -
—— A weighting Vfan den Berg 2008 Unweighted
—— C weighting 100 ~——— A weighted Spectrum
—— G weighting 93 dB SPL —— C weighted Spectrum
—— G weighted Spectrum
—_— o 80
@ g
B = 68 dBG
= ]
2
2 o g0 |
z =
o & 40
20 4
-80 T T T
1 10 100 1000 1 10 100 1000
Frequency (Hz) Frequency (Hz)

G-weging: ISO 7196.1995  gewogen windfurbine spectra
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e — dBC en dBG meer realistisch

Gezondheidseffecten

e Steeds meer mensen nemen LFG waar (horen / voelen)
e Gezondheidschade LFG:
* Duizelingen
» Continue, pulserende druk op hoofd
+ Slaapstoornissen
 Stress
Bloeddrukverhoging
Hartritmestoornissen




Gezondheidseffecten

Waarom wordt laagfrequent geluid als hinderlijk ervaren?

Richtingloos, mist ruimtelijkheid = zit “binnenin hoofd”
Karakter (monotoon of pulserend) & tijdsduur

Gebrek autonomie (niet zelf beheersbaar):
oordopjes geen effect want via beengeleiding

Beinvloedt fysiologie (structuur cochlea)

Conclusies

Laagfrequent geluid aantoonbaar waargenomen
(audiogrammen)

Perceptie laagfrequent geluid is biofysisch verklaarbaar
Significant deel NL-bevolking ondervindt schade

Laagfrequent geluid behoeft andere manier beoordelen:
minimaal dBC i.p.v. dBA, voorkeur dBG




Aanbevelingen

Systematische inventarisatie gezondheidsproblematiek
Meer wetenschappelijk onderzoek (medisch & fysisch)
Definiéren meet- en beoordelingsmethodiek

Normen voor laagfrequent geluid opstellen
Internationale aanpak

Bronnen laagfrequent-geluidarmer maken
Aanpassingen leefomgeving (woning)?
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