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Sortering van bouwafval




ca. 12.000 ton bouwafval
(Kunststof gerlnge hoeveelheld mlneralen en 3% hout/textlel)
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Brand bouwafval op zondag 30.03.03, 17.30 uur

| et
a\i!?"‘w"bu ,_
A

=vaV. VAW, . VAW :

L

A ,
(oo 7 AN Ry el






\ l.‘.:“.'.
s




Exploratie met de helikopter
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Gedachten van hoogste leidinggevenden
- Het proces van leiderschap




Gedachten van hoogste leidinggevenden
-Het proces van leiderschap




Gedachten van hoogste leidinggevenden
-Het proces van leiderschap

Beslissing:

Welke gevaren voor mensen,
dieren, milieu en dingen?

Welk gevaar moet als eerste op

Planning welke plek bestreden worden?

Beslissing/assessment

Welke mogelijkheden bestaan met
welke voor- en nadelen?

Wat is de beste mogelijkheid?










Brandrook-
Bepaling van de rook-ingrediénten
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Stem van pers — stemming van bevolking

Viammen

Met de as regende dioxine
op de huizen

Na kunststofbrand 900 inwoners geévacueerd

Dioxine-alarm bij brand
Op veranda

Politie: Vermoedelijk geen Seveso-gif
vrijgekomen

Angst de dag erna:
,Nu Is alles besmet*

School en kinderdagverblijf gesloten/ tuintjes gesloten




Stem van pers — stemming van bevolking

Vuurzee: Gifgas-alarm
hield Hagen in greep

Brand in verzinkerij/ Kinderen niet naar school

Gifgaswolk bedreigt Schwelm

Vuurzee in magazijn/ chloordampen komen vrij




Algemene samenstelling van brandrook




Algemene samenstelling van brandrook

Anorganische
brandgassen
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Algemene samenstelling van brandrook

Anorganische
brandgassen

PH
CO, NO 3 o

Cl, " SO,

HEN - coal,

NH;
H,S

Organische brand-
ontledingsproducten

=h




Algemene samenstelling van brandrook

Anorganische Organische brand-
brandgassen ontledingsproducten
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Algemene samenstelling van brandrook
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Anorganische brandgassen

Anorganische
brandgassen

CO, PH;
NO
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Brandrook is in hoge concentraties dodelijk!













11-12 belangrijke anorganische brandgassen

Koolmonoxide:

8.000 ppm Plotselinge dood

3.000 ppm Dood na 30 min inhalatie

1.500 ppm Dood na 1 uur inhalatie

1.000 ppm Loopstoornissen, dood na 1-2 uur
500 ppm Hallucinaties na 30-120 min
200 ppm Hoofdpijn na 2-3 uur &

50 ppm MAK-waarde C|

PO




12 belangrijke anorganische brandgassen
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Gevaarbeoordeling

Welke gevaren bestaan

- VOOr mensen

- dieren f?

- milieu .
- dingen

Abwehrender Brandschutz

Roland Goertz
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Meet-tactiek anorganische brandgassen #g¢ suversimar
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1. Overzicht van de 2. Gevaarbeoordeling
emmissiebron van emissie

Roland Goertz Abwehrender Brandschutz
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Organische brandontledingsproducten

Organische brand-
ontledingsproducten

o

4/ddod

Abwehrender Brandschutz

Roland Goertz
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Droge houtdistillatie Rt

Roland Goertz Abwehrender Brandschutz



Zones bij de verbranding T
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Brandontledingsproducten

/

»Naverbranding“

van gassen \

Lucht toevw "‘L/ Lucht toevoer
Brandstof Thermische belasting

Roland Goertz Abwehrender Brandschutz
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Formatie van aromatische Y UNvERsiTAT
verbindingen en roet

Koolstof-

Radicalen
Aromaten PAK Roet
bevattende en kleine
brandstof moleculen
&—’éHz — g — OO“ B 4
C2H2

»,Naverbranding”

CO, + H,0

Roland Goertz Abwehrender Brandschutz



Formatie van aromaten — AZAM BERGISCHE
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Naphthylradikal

- " WEZ*  \WUPPERTAL
Reactiemechanismes :
H
H H \C—C/H
+H N / + C,H, RN
H-C=C-H —=  C=C _zZ H _c—H
Acetylen H (|:
Vinylradikal H
1,3-Butadienradikal
+ C,H, - H,
H H
///CH AN /
C +He + C,H, /C:C\
-~ <: :>—CECH -~ H—cC C.
©/' -H, -H, AN V4
c—C
7 AN
Phenylacetylen H H
+ C,H,
Phenylradikal
-CH i
@C 99
C:C. B H2 .
/ AN
o 999

Roland Goertz Abwehrender Brandschutz



robenemt VCI-Verbrandings-

Probenhalter\ m a p p a ra t u u r
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Quarzrohr ( 7

Ofen

Quarawolle

Quarzwolle
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Gasumlenkung

Adsorptionsréhrchen

Quarzrohr




Adsorptiebuis

@ Monstervoorbereiding

] Wz =

I

Quarz-gebruik voor condensaat
I
0 1
() o (1)
T =
i 7
Condensaat (0),
Quarzwolle (1)
+ int. Standaard-Mix
+ 5ml Aceton
15 Minuten
Ultrasoonbad
Quarzwolle —_| ]
Reiniging
Natriumsulfaat van extracten
|  "Clean-up" L
Quarzwolle —
3 [
Gereinigde
Extracten

V

GC-MS-Analyse

Verzamellaag (2),

Controlelaag (3)

+ int. Standard (Hexadeuterobenzol)
+ 5ml Aceton



In de lucht

Roet

100%

Vluchtige aromaten
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Brandrook-typische organische 22 NVersimar
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brandontledingsproducten

O O« O~

Benzol Toluol Styrol Inden
)
Naphthalin Methylnaphthalin Biphenyl Acenaphthylen

Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen
oY 9
Ssaeee
Pyren Chrysen Benzpyren

Roland Goertz Abwehrender Brandschutz
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Frequentie van stoffen - Evaluatie AERY UNIVERSITAT

NS D A )

Substanz-Nr.

500
o 400 -
z 300
a 200
h 100

IO-.T-r_r—1—r—r-r—||||| |||.||

1 2 3 4 6 7 8 9 1013 16 17 20 21 23 27 28 35 38 39 40 43 44 48

Hauptklasse

Roland Goertz Abwehrender Brandschutz



Aandeel medium-viuchtige stoffen - B

4?3 WUPPERTAL

(Benzol, Toluol, Styrol, Inden Naphthalin)

counts/mg

100000 -
N 1
1 2 3 5
Brandgut
Styropor Milchpulver Kaffee
PU-Schaum Zucker Trinkschokolade
Polycarbonat Mehl Kakao

Roland Goertz

Abwehrender Brandschutz
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Typische organische brandontledings- e
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producten van PU-schuim

CH
|
~
N N
H

Benzonitril Methylindolin Naphthalincarbonitril Acridin
O oo w
999
\N H
Benz(A)acridin Carbazol Anthracencarbonitril

Roland Goertz Abwehrender Brandschutz
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| | Cl
[ o l O/CH3 CH,
2-Methoxyfuran 1-Chlorethylbenzol Chlornaphthalin

Dibenzofuran

Roland Goertz Abwehrender Brandschutz
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Aandeel chloorhoudende
ontledingsproducten bij de
verbranding van polyvinylchloride

Aandeel stikstofhoudende
ontledingsproducten bij de
verbranding van polyurethaan

(81,0%) (81,0%)

(19,0%) / (19,0%)

Roland Goertz Abwehrender Brandschutz
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Zdenyae G
kan schade veroorzaken

- Lage geurdrempelwaarde

- Prikkelbaarheid van ogen/slijmvlies

 otietet
- - In grote hoeveelheiden waarneembaar

&

1

Ook: psychische schade van bevolking

Roland Goertz Abwehrender Brandschutz



lelden tot zoutzuur

chloororganische
verbindingen

H
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Gunstige factoren voor de formatie
relevante hoeveelheden PCDD/F

Lage temperatuur

|
“ Koper
Voorlopersubstanties Grote hoeveelheden
(bijv. PCB) chloornoudende brandstof

-

Relevante hoeveelheden
PCDD/F

Cl o Clx Cl o Clx
7
1A SR
o}

Roland Goertz Abwehrender Brandschutz
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De noodmaatregelen worden door Sl ONVensitar

WUPPERTAL

- anorganische brandgassen,
- aromaten en
- PAKs bepaald:

Dioxine/Furane
Chlooraromaten

anorganische gassen,
aromaten en PAK

Roland Goertz Abwehrender Brandschutz
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Samenvatting:
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Gevaarbeoordeling brandrook

Anorganische brandgassen bepalen de acute toxiciteit!

Aromatische verbindingen (Benzol etc. en PAK) met
kankerverwekkend potentiaal zijn altijd aanwezig

Warme brandhaarden: uit de roet gaan kankerverwekkende
substanties in de omgevingslucht op

— adembescherming

Roland Goertz Abwehrender Brandschutz



Samenvattings:
Gevaarbeoordeling brandrook

4. Roet bevat laag-vluchtige schadelijke stoffen met

lange-termijn effecten
— Huidcontact en opname vermijden

5. Chloororganische verbindingen en PCDD/F zijn alleen
onder bijzondere omstandigheden relevant

Roland Goertz Abwehrender Brandschutz
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